Zadanie N22. Odovzdanie do 03.05 08:00.

1. Generujte Gaussovsky nahodny signal, ktory je tvoreny 1000-elementami normalne
distribuovanymi okolo <mu> s variaciou <var>. Nakreslite PDF funkciu tohto signalu.
1. mu=4,var=2 2. mu=-2,var=1
mu=2,var=0.5 (4. mu=0,var=2
mu=-1,var=1 6. mu=-1,var=0.8
mu=1,var=4 8. mu=3,var=4
. mu=0,var=0.8 |10. mu=-3,var=1
2. Generujte signal S(t), ktory je zloZzeny z troch periodickych signalov a je prenaSany
prostrednictvom AWGN kanalu. Signal je opisany pomocou nasledujuceho vzorca:
S(t)=sin(pi*f1*t)+cos(pi*f2*t)+n(t)
Kde f1=1500rad/s, f2=1000rad/sec, n(t) je Gaussovsky ndhodny Sum so strednou hodnotou
=0 arozptylom = 2. Vzorkovacia frekvencia systému = 1000 rad/s
a. Znazornite pribeh signalu v ¢asovej a frekvencnej oblasti
b. Analyzujte ako ovplyvni priebeh signalu, ak AWGN kanal bude mat nasledovane
vlastnosti: E(x)e<0,1> a 8% €<0,1>. Analyzujte dane signaly a vlastnosti.
3. Pomocou nastroja BERTOOL analyzujte digitalne modulacie M-PSK, M-FSK, M-QAM. Pri
M=4, 8, 16. PoCas simulovania mente hodnoty E,/N, v rozsahu <Y, X> a urcite:
a. Maximalnu hodnotu Y pri ktorej chybovost modulécii bude menej ako 10°°
b. Hodnotu X pri ktorej modulacie dosiahnu nulovu bitovi chybovost
c. Ktora z modulécii dosahuje vy38iu spektralnu Géinnost pre BER=10"° a zdévodnite
svoje tvrdenie
4. Vytvorte digitalny komunikacny systém, ktory je zaSumeny AWGN Sumom. Uvazujeme ze
systém ma chybovost P.=10°a nasledovne parametre:

3
5.
7.
9

a) AWGN s E(x)=0, Var=0.25a 0.25 a) AWGN s E(x)=2, Var=0.25a0.25
b) Pravdepodobnost 1 je P=0.25 b) Pravdepodobnost 1 je P=0.3

a) AWGN s E(x)=1, Var=0.5a0.25 a) AWGN s E(x)=, Var=0.25a 0.05
b) Pravdepodobnost 1 je P=0.75 b) Pravdepodobnost 0 je P=0.5

a) AWGN s E(x)=0.5, Var=0.252a 0.1
b) Pravdepodobnost 0 je P=0.35

Navrhnite a zddévodnite vyber modulécie pre dane parametre (pocet stavov, vzorkovacia
frekvencia a pod.) a najdite pomer Eo/N,, minimalnu hodnotu SNR, kedy systém bude schopny
detegovat prenesene signaly s poZzadovanou chybovostou. Znazornite konstelac¢ny diagram

a spektrum jednotlivych moduldcii.

Dane simulacie vykonajte vjednom MATLAB/Simulink subore, ktory mi zaslete na m6j email
natalia.kurkina@tuke.sk. Zaroven v PDF subore analyzujte dosiahnuté vysledky za simulacie.
Na vypracovanie PDF suboru pouzite Standardnu Sablénu a oznacte kto vypracoval kazdu
ulohu, ak na kazdej ulohe pracovali spolu oznadte vSetkych kto pracoval.



Rozdelenie do skupin:

Cvicenie 9:10

1 skupina — Dobransky Peter, Poremba Patrik, Senderak Samuel, Viszlay Oliver, Bednarik David
2 skupina - Kovacs Patrik, Kovac Juraj, Pekar David, Pokrivéak Patrik

3 skupina - Lackova Katarina, Syzranova Svitlana, ééavnicky Slavomir, Skotkové Katarina,
Fabrici Milan

Cvicenie 10:50

1 skupina - Kira Adam, Szabé Zoltan, Simon Kristian, Téth Maté

2 skupina - Hovan Kristian, Kovacs Dominik, Radiova Radka

3 skupina - Jakub¢o Valér, Jenca Viliam, Kostilnik David, Tka¢ Jakub

4 skupina - Hudak Pavol, Matus Stefan, Tomé&uféik Kamil



